Tratamiento Descripcion

1 Control (racién comercial)
2 Dieta LAME
3 Dieta LAME + Aditivos

Tabla 5. Disefio experimental del ensayo ZL47401.

Los resultados de rendimiento de este ensayo aparecen resumi-
dos en la Tabla 6. No se notaron diferencias significativas en
términos de promedio de consumo alimentario diario entre
tratamientos.

Las gallinas alimentadas con Lame + Aditivo modificador de
salud intestinal, aumentaron numéricamente la ingesta diaria
de nutrientes en un 1,8% en comparacién con gallinas alimenta-
das con control negativo.

Los ratios de conversion de pienso (kg/kg huevo o kg/docena
huevos) de gallinas no se vieron afectados en ningan caso. No se
observaron diferencias en el % de puesta entre tratamientos
dietéticos. Esto sugiere que no hubo diferencias en la produccién
de huevos y que tampoco el aditivo de salud intestinal mejord
los indices de produccion.

El andlisis en las semanas 4y 8 de los huevos escogidos para la
muestra no revelé ninguna diferencia significativa relacionada
con el tratamiento en términos de la media de resistencia a la
ruptura de la cascara del huevo o del grosor de la misma.

Conclusiones del ensayo ZL47401

Las conclusiones de este ensayo (ZL47401) desvelaron que:

e El ponedoras LAME en ningdn caso afectd negativamente a
los resultados productivos (promedio de consumo diario,
conversion de pienso o produccién de huevos en gallinas de
18-26 semanas de edad).

e La suplementacién de un aditivo modificador de salud
intestinal en una dieta Lame aumenté numéricamente la
ingesta diaria de nutrientes (+2,6%).

¢ No se han visto efectos significativos relacionados con el
tratamiento sobre los parametros medios de calidad del
huevo, grosor de la cascara, mortalidad, o clasificacién del
huevo.

e La dieta Lame consigui6 reducir los costes de alimentacion
sin afectar al rendimiento en el arranque de puesta.

Conclusiones: dietas Lame para gallinas ponedoras

En relacién al periodo en el que se introducen las gallinas
ponedoras en las naves de produccién hasta el pico de produc-
cién (18-24 semanas) y segln las conclusiones de I+D de
Nutreco-Nanta se puede concluir que:

e Alimentar a las gallinas con una dieta Lame (PPC40) durante
el periodo de arranque en puesta (18-24 semanas de edad)
asegurard un mayor consumo de nutrientes y como conse-
cuencia, se pueden alcanzar los siguientes beneficios:

- Obtener +2 huevos/galling, en el periodo de 19-32 semanas
de edad.

- Reducir costes de alimentacién, alrededor de 5 €/t.

- Precoz comienzo de la puesta: la dieta estimula un
comienzo de la puesta adelantada en dos semanas.

e Alimentar a gallinas con dietas Lame con aditivo mejorador
del digestivo proporcionaré un rendimiento 6ptimo en este
periodo.

Recomendaciones: dietas Lame para gallinas
ponedoras

Desarrollado por Nutreco-Nanta, el producto ponedoras Lame
puede mejorar el rendimiento de gallinas ponedoras, la rentabili-
dad de su negocio y ya esta disponible para todos los Clientes de
Nanta.

Las recomendaciones nutricionales del Ponedoras Lame son en
base a un disefio exclusivo que ajusta la dieta con las necesi-
dades de las ponedoras durante este periodo (18-26 semanas de
edad). Esto da lugar a una mayor ingesta de nutrientes y a un
mejor arranque en puesta, lo cual mejorara el rendimiento de las
gallinas a la vez que se reducen sus costes de alimentacion.

Péngase en contacto con nuestro representante Nanta para mas
informacién acerca de este innovador producto en alimentacion
de gallinas ponedoras.

Tratamiento Descripcién Consumo de pienso Peso de huevo! Prod. huevo FCR
g/d g g kg/docena
1 Control 92.8 54.89 66.49 2.544 1676 0.59
2 Dieta Lame 921 54.72 66.26 2.541 1.669 0.45
3 Dieta Lame 94.5 54.84 65.95 2.614 1721 0.35
+ Aditivos

1 Peso del huevo al final del estudio (26 semanas de edad) — no se observaron diferencias en otras semanas analizadas.

Tabla 6. Resultados de las 18 a las 26 semanas de edad.
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Para las gallinas, el arranque del periodo de puesta es un periodo critico, ya que durante el mismo pueden surgir un gran niimero
de problemas que pueden dar lugar a un impacto negativo en el rendimiento productivo posterior. El porcentaje de puesta
aumenta rapidamente tras el arranque y sin embargo, el consumo de pienso no siempre aumenta de forma proporcional. Como
resultado, se pueden dar balances negativos de nutrientes. Estos problemas se agravan si, ademds, no se han alcanzado los
objetivos de la fase de recria como el peso corporal estandar y una alta uniformidad.

El reto durante el arranque

Para conseguir un buen desarrollo de las gallinas tras el
arranque en puesta, o para corregir los defectos de una recria
inadecuada, debemos tratar de conseguir aumentar al maximo
la ingesta de nutrientes, para evitar asi que se produzca una
movilizacién de las reservas corporales de la gallina al comienzo
del periodo de puesta. Esto se puede llevar a cabo proporcion-
ando un pienso mas concentrado (siempre y cuando se consid-
ere que la capacidad de consumo del mismo sea el factor
limitador). Por otro lado, un contenido mas diluido de la dieta
puede no tener consecuencias negativas siempre y cuando la
capacidad de ingesta de la gallina no sea un factor limitante. En
la practica se aplican ambas estrategias, pero no esta claro cual
es la mas eficaz.

Aparte de limitar el rendimiento, los balances negativos de
nutrientes que tienen lugar al inicio del periodo de puesta
pueden afectar al metabolismo hepdtico y 6seo. El metabolismo
hepdtico puede verse afectado debido a la movilizacién de la
grasa corporal mientras que el metabolismo 6seo puede verse
afectado cuando la gallina se ve forzada a movilizar el calcio de
los huesos para utilizarlo en la formacién de la cascara del
huevo. Para aliviar o prevenir los efectos negativos sobre el
metabolismo hepdtico y 6seo, puede ser til afiadir premezclas
que ayuden a mejorar la funcionalidad del higado y/o la calcifi-
cacion del ave.

Periodo de traslado a la nave de puesta

La transicion desde las naves de recria hacia la nave de puesta o
de produccién implica un periodo en el que las pollitas sufren
muchos cambios. Entre ellos el transporte, la adaptacién al
nuevo alojamiento, un nuevo ambiente y microbismo, estimulos
de luz, el comienzo de la produccién y ademas el cambio de la
dieta. Incluir ingredientes dietéticos que alivien o prevengan los
desérdenes digestivos y mejoren la salud intestinal podria, por
tanto, ayudar a que las aves se adapten a su nuevo alojamiento
y asi aumentar su rendimiento y bienestar.

El Proyecto Pienso Lame para el arranque de las gallinas
ponedoras de Nutreco-Nanta tiene por objetivo el optimizar el
consumo de nutrientes y mejorar el rendimiento durante el periodo
de arranque en puesta.

En este proyecto, la fase de arranque en puesta se define como
el periodo de tiempo que transcurre entre la llegada de las
gallinas recriadas a la nave de produccién —generalmente entre
las 15-18 semanas de edad-y la edad en la que las ponedoras
llegan al pico de la produccién de huevos, normalmente entre
24-26 semanas. Tal y como se comenté anteriormente, existen
varios problemas que pueden surgir de forma temprana durante
la fase de arranque en puesta, o incluso durante la fase de recria,
y que posteriormente podrian influir sobre la curva de puesta.
Ademads, debido al creciente interés de los productores y de las
empresas genéticas en alargar el periodo de productivo hasta
las 90/100 semanas de edad, apoyar la fase de arranque en
puesta de nuestras gallinas se convierte en algo fundamental. Y
todo ello unido a la creciente tendencia a incorporar nutrientes y
a la aplicacién de premezclas enriquecidas encaminadas a
ayudar a la gallinas ponedoras durante la fase de fin del ciclo,
para mejorar su persistencia.

El objetivo de este proyecto fue el de maximizar la ingesta de
nutrientes y optimizar el rendimiento de gallinas ponedoras
durante el periodo de arranque en puesta (17-24 semanas) a un
nivel superior al estandar actual.

Investigacion y Desarrollo

El proyecto Pienso Lame para gallinas ponedoras consistié en
tres ensayos que se llevaron a cabo en nuestros dos centros de
investigacion de Nutreco-Nanta (PRC en Espafia y Agrisearch en
Canada).

El primer ensayo (PPC40) se llevé a cabo en el PRC con el
objetivo de demostrar:

o Diferentes estrategias de alimentacion en el arranque en
puesta para aumentar el consumo de nutrientes y asi mejorar
el rendimiento y aumento de peso corporal.

e Dos premezclas diferentes formuladas para mejorar el
metabolismo o la salud intestinal.
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Disefo de investigacion

Para el estudio se plante6 un protocolo de disefio factorial con 3
dietas x 3 premezclas durante la fase de arranque en puesta
(15-24 semanas). De las tres dietas una fue la de control y las
otras dos con diferentes concentraciones de nutrientes. En
cuanto a las tres premezclas una de ellas fue la de control —que
contenia una premezcla comercial estdndar— mientras que en
las otras dos, en una se modificé su concentracién de minerales
y vitaminas E, By Cy en la otra se incorporaron aditivos para la
salud intestinal. La Tabla T resume los tratamientos y fases
utilizados durante el ensayo.

En el ensayo de seguimiento (PPC40.1) también se evaluaron
los efectos de los tratamientos en las posteriores fases de
produccién (de 54-56 y de 70-74 semanas de edad) del mismo
lote de ponedoras.

Las 1.408 gallinas ponedoras ISA Brown del ensayo fueron
alojadas en dos habitaciones colectivas.

Tratamiento

Semana 15-24 Semana 29-32

Semana 25-28

Premezcla estandar
Prueba premezcla 1
Prueba premezcla 2

Dieta de control
Especificaciones
estandar

Dieta de control Dieta de control

Premezcla estandar Especificaciones Especificaciones

Dieta 1 Prueba premezcla 1 estandar estandar
Prueba premezcla 2
Premezcla Premezcla
Premezcla estandar estandar estandar

Dieta LAME Prueba premezcla 1

Prueba premezcla 2

Tabla 1. Disefio de ensayo Pienso Lame para evaluar la densidad de nutrientes
macro y composicion de la premezcla (PPC40).

Cada uno de los 9 tratamientos incluia 7 réplicas de 22 gallinas.
Se seleccionaron las futuras ponedoras en la nave de recria
basdndose en que tuvieran un peso corporal 100 gramos por
debajo de lo recomendado por el estandar de la estirpe genética
(alas 15 semanas de edad). Para aumentar el desafio de dicho
lote se aplic6é una fotoestimulacién temprana a las ponedoras
tras su llegada al PRC (a las 15 semanas de edad) y se mantuvi-
eron siempre a una temperatura elevada (26°C a nivel de ave y
24°C en la habitacion).

Energia alimentaria
Controlar el factor de consumo de pienso.

Teniendo en cuenta el consumo de pienso y nutrientes durante
todo el periodo (15-32 semanas, Tabla 2), y tal y como obser-
varon Leeson y Summers (1981), el factor principal para
controlar este consumo en las gallinas, fue la energia alimenta-
ria, no las proteinas. Tanto Golian y Maurice (1992) como
Leeson et al. (1993) llegaron a la conclusién de que las aves
consumen pienso para satisfacer sus necesidades de energia.
Veldkamp et al. (2005) informaron que el consumo de pienso se
redujo de forma lineal a medida que la energia alimentaria iba
en aumento. Sin embargo, hay un periodo tras el cambio de
pienso (alas 15-18 / 25-28 / 29-32 semanas de edad) durante el
cual las gallinas fueron incapaces de ajustar el consumo relacio-
nado con las variaciones de la densidad de nutrientes. Esto
ocurre cuando se reduce la densidad de nutrientes, al igual que
cuando se cambian tratamientos con una dieta enriquecida a
una con menor energia. Sin embargo, este no es el caso cuando
se aumenta la energia a un estandar de energia a las 25-32
semanas de edad.

Tanto durante como después del periodo de arranque en puesta
(19-24 semanas), aumentar la densidad de la dieta parece tener
solamente una influencia limitada sobre la produccién o peso
del huevo (Tabla 3). Esto ha sido respaldado por la observacion
de que el consumo aumentado de energia durante las primeras
semanas de este periodo (utilizando tratamientos de dieta
enriquecida) no tuvo efecto beneficioso alguno en el tamafio o
produccién del huevo. Cuando se alimenté a las gallinas con la
dieta Lame, aument6 el consumo de pienso y, como resultado,
aumento la ingesta de proteina cruda, calcio y fésforo. Estas
mismas gallinas también tuvieron una mayor tasa de produccién
de huevo y masa del mismo. Babiker et al. (2010) observaron
que las aves alimentadas con mayores niveles de proteina
(mayor consumo de proteina absoluta) de las 13 a las 18
semanas de edad tenian los mayores porcentajes de puesta y
mayor masa de huevo.

Las interacciones observadas entre la dieta y la premezcla
muestran que la dieta Lame combinada con la premezcla 2
produjeron el mayor nimero de huevos. Entre tratamientos no
se observé ninguna diferencia en peso corporal o crecimiento.

Fase de produccion

15 a 18 semanas
Tratamientos

19 a 24 semanas

Pienso AMEPoultry cp CP Poultri P. Dig. Pienso AMEPoultry cpP CP Poultri P. Dig.
Consumo g/d | (EMA avicultura) Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d | (EMA avicultura) Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d
Consumo kcal/d Consumo kcal/d
Dieta

Dieta de control 6495 | 1786 |, 11,04 2,40 0,20 97,94 2693 16,65 3,62 0,30
c c < b b b b b
Dieta 1 6367 | 1847 |4 1146 | b 247 |y 0,21 b 9287 | . 2693 | 4 1672 | p 361 | 030 | p
Dieta LAME’ 6784 | a 1764 | b 12,21 a 2,69 a 023 a 1036 | a 269,2 b 1864 | a 399 |a 0,34 a

Fase de produccion

25 a 28 semanas
Tratamientos

29 a 32 semanas

Pienso AMEPoultry cp CP Poultri P. Dig. Pienso AMEPoultry cpP CP Poultri P. Dig.
Consumo g/d | (EMA avicultura) Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d | (EMA avicultura) Consumo g/d Consumo g/d Consumo g/d
Consumo kcal/d Consumo kcal/d
Dieta

Dieta de control 113,2 3113 19,24 4,19 0,35 115,6 3179 19,65 4,28 0,36
a a a a a a a a a a
Dieta 1 107,7 b 3041 b 18,84 b 4,08 b 0,34 b 112,7 b 309,9 b 19,15 b 4,17 b 0,35 b
Dieta ‘LAME’ 115,0 a 316,3 a 19,55 a 4,26 a 0,36 a 1151 a 316,6 a 19,57 a 4,26 a 0,36 a

Tabla 2. Consumo de pienso y nutrientes.

Fase de produccién

Telemiaes 19 a 24 semanas 19 a 32 semanas
Prod. huevo Peso huevo Masa huevo FCR (indice de Prod. huevo Peso huevo Masa huevo FCR (indice de
% g g conversion % g g conversion
alimenticia) g/g alimenticia) g/g
Dieta
Dieta de control 74,21 51,70 b 39,51 b 3,343 86,4 b 56,46 49,66 b 2,577
Dieta 1 7519 51,87 b 39,99 ab 3,295 86,56 b 56,26 49,53 b 2,525
Dieta ‘LAME’ 77,80 52,87 a 42,02 a 3,194 89,19 a 56,78 51,41 a 2,494
Dieta x Premezcla
Premezcla 1 76,96 abc 51,68 40,81 abc 3,000 abc 87,16 be 56,26 49,78 bed 2,440 abc
Dieta de control Premezcla 2 73,89 be 52,21 39,50 b 3,324 abc 86,89 bed 56,75 50,14 bc 2,557 abc
Estandar 71,79 c 51,19 38,22 c 3,705 ab 85,31 o 56,37 49,07 od 2,733 ab
Premezcla 1 72,55 bc 51,46 38,35 bc 3,860 a 84,40 d 56,08 48,20 d 2,791 a
Dieta 1 Premezcla 2 74,44 bc 51,41 39,46 bc 3,433 abc 86,77 bed 56,26 49,77 bed 2,575 abc
Estandar 78,59 ab 52,76 42,14 ab 2,593 c 88,49 bc 56,44 50,63 bc 2,210 a
Premezcla 1 77,34 abc 52,88 41,70 abc 3,576 ab 89,17 ab 56,55 51,22 ab 2,667 abc
Dieta ‘LAME’ Premezcla 2 81,63 a 52,75 44,02 a 2,833 bc 91,74 a 56,37 52,42 a 2,331 bc
Estandar 74,41 bc 52,98 40,34 abc 3,171 abc 86,67 bed 57,43 50,59 bc 2,485 abc

Tabla 3. Resultados de produccion.

Para todos los tratamientos, la diferencia en peso corporal se
redujo a lo largo del tiempo, en relacién a las recomendaciones
estandar para la estirpe utilizada. La diferencia entre las aves
analizadas y los objetivos del estandar fue de 113 gramos a las
15 semanas, 86 gramos a las 24 semanas, y 30 gramos a las 32
semanas. Esto sugiere que las gallinas ponedoras crecieron
hasta los objetivos estandar y que el crecimiento no estaba
limitado por nuestras condiciones de investigacion.

Conclusiones sobre los efectos en los periodos de
arranque en puesta y de puesta temprana
Las conclusiones derivadas de este ensayo (PPC40) sugieren que:

e La dieta Lame aumenté el consumo de nutrientes, produc-
cién de huevos y masa de huevos hasta las 32 semanas de
edad.

e Enlas semanas que siguen a un cambio de alimentacién tras
las dietas que tienen una mayor densidad de energia,
proteina, Ca y dP pueden dar lugar a un efecto perjudicial en
el consumo de nutrientes.

e Las dietas enriquecidas no mejoran el rendimiento de las
ponedoras aunque el indice de conversién del pienso mejoréd
debido a una ingesta menor del mismo.

e La premezcla 2 tendia a mejorar la produccién de huevos. Los
resultados mostraron un mejor uso de los nutrientes, posible-
mente derivado de un intestino mas sano.

Conclusiones: efecto remanente del ensayo sobre el
rendimiento tardio

El sequndo ensayo (PPC40.1) evalud los efectos remanentes de
los tratamientos de arranque en puesta sobre el rendimiento de
produccién tardia. En el ensayo, se alimenté al mismo lote con
una dieta controlada (entre 54-56 y 70-74 semanas de edad).
Debido a que no se detect6 efecto alguno en relacién al
rendimiento de puesta de huevos o calidad de la cascara, se
concluyé que las estrategias de alimentacion aplicadas en la fase
temprana del periodo de puesta no tuvieron influencia a largo
plazo en el rendimiento de la puesta. Por lo tanto, se pueden
adoptar estrategias de alimentacién a las necesidades de las
gallinas durante la fase temprana del periodo de puesta (Tabla 4).

Un tercer ensayo se llev6 a cabo en Agresearch (Canadg,
ZL4740I). El propésito de este ensayo fue el de validar parcial-
mente los resultados obtenidos en el ensayo PPC40 — con y sin
aditivos — en términos del rendimiento de las ponedoras en el
arranque en puesta y calidad del huevo. Se utiliz6 un diseiio
ANOVA de tres tratamientos (8 réplicas/tratamiento) para
estudiar los efectos de una dieta baja en energia combinada con
aditivos, sobre el rendimiento de la gallina y calidad del huevo.
Se ensay6 con un total de 12.000 gallinas ponedoras Lohmann
White a lo largo de los tres tratamientos. Se les aliment6 con el
tratamiento desde su llegada, de 18 a 26 semanas de edad. Este
disefo se puede observar en la Tabla 5. Se registraron tanto el
consumo de pienso como el peso del huevo en periodos de dos
semanas entre los dias 0-14, 15-28, 29-42 y 43-56. La produc-
cién de huevos por planta se registr6é diariamente mientras que
el peso vivo de las gallinas se registr6 tanto en el dia 0 como en
el Gltimo dia del ensayo. Finalmente también se valoré la
resistencia a la ruptura de la cascara del huevo y el grosor de la
misma en 60 huevos por réplica en las semanas 4 y 8.

Prod. huevo Peso huevo Masa huevo FCR SWUSA (peso de
Tiatamientos : ’ ’ " e ddsuperce)
(74 semanas)
Dieta
Control 85,69 64,39 54,26 2,143 86,50
Dieta 1 85,98 64,42 54,79 2,108 87,06
Dieta ‘LAME’ 85,59 64,53 54,82 2,107 86,50
Premezcla
Premezcla 1 86,45 64,37 54,82 2,113 87,11
Premezcla 2 84,73 64,41 54,01 2,152 86,75
Estandar 86,07 64,56 55,04 2,094 86,19
Periodo
54-56 sem. 89,11 64,3 56,74 2,038 -
70-74 sem. 82,40 64,6 52,51 2,201 -

Tabla 4. Resultados de la fase de produccion tardia de tratamientos
implementados durante la fase de arranque en puesta (PPC40.1).



