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“La innovacién guiada

por pequeiios agricultores,
adaptada a circunstancias
locales y sostenible para

la economia y el ambiente
serd necesaria para asegurar
la seguridad alimentaria

en el futuro.”

—Bill Gates
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Sociedad,
clima,

medioambiente
y ganaderia

El entorno que nos rodea es una de las cuestiones que mds preocupan

a nuestra sociedad actual. Las permanentes alertas sobre el cambio climdtico
ponen en duda el futuro del planeta y con él, la supervivencia

de las generaciones venideras.
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Los expertos en cambio climdtico plantean desde hace tiempo, con mayor o menor
acierto, que la ganaderia juega un importante papel en el cambio climdtico.
Por un lado las emisiones de nitrégeno, fésforo y los conocidos como gases de efecto
invernadero (GEI'), generados por la ganaderia, estén en el punto de mira de la
sociedad desde hace ya varios afios. Por otra parte, a nadie’se le escapael efecto
positivo de la ganaderia sobre la biodiversidad 'y el mantenimiento de la poblacién
rural, entre otras muchas cosas.

Las recomendaciones del Panel Intergubernamental de Expertos para el Cambio
Climético (IPCC) sobre la necesidad de cambio de hdabitos' alimentarios,
con la consiguiente reduccién del consumo de carne, debe llamar nuestra atencién
como profesionales de la ganaderia. Los aspectos de sostenibilidad son cruciales
a la hora de evaluar las granjas. La mejora continua en estos aspectos es un deber
que nos exigen no solo el consumidor y la sociedad en general, sino nuestra propia
conciencia civica.

1 GEl, por sus siglas Gases de Efecto Invernadero






Segun los cientificos, el Cambio Climético (CC) es un fendmeno global, existe,
estd ocurriendo y se estd acelerando, en su mayor parte por la actividad humana,
principalmente por la acumulacién de GEI?. Las emisiones de GEl se miden
en “equivalentes de CO,"” o CO,eq, dado que es el mds conocido de estos gases.

Los 3 GEl en los que nos debemos centrar son el diéxido de carbono (CO,),
el metano (CH4) y el éxido nitroso (N2O).

2 Panel Intergubernamental de Expertos para el Cambio Climdtico 2019 (IPCC)




Permanecia
en la atmésfera

Potencial de

GEl calentamiento

Dioxido de
Carbono (CO,)

Metano (CH,) 12 ainos

Oxido
Nitroso (N,O)

310 CO.eq 114 anos

| T
| 1
| 1
I |

Por tanto, para para traducir la emisién de metano a CO; hay que multiplicar
esa emisién por 21 y la del éxido nitroso por 310.

sPor qué ante esta diferencia presionamos tanto con el metano? Porque es
un contaminante climético de vida corta en comparacién con otros GEl
que pueden permanecer siglos, por tanto, la reduccién del metano entérico
es una forma de ayudar a mitigar el cambio climético a corto plazo.




Por queé
se produce
el cambio climatico?

1 Llatierra recibe las radiaciones solares. Una parte rebota
(se refleja) en la atmésfera terrestre y regresa al espacio.

2 Parte de laradiacién de onda corta atraviesa la atmésfera
alcanzando la superficie terrestre y calentédndola.

3 Lo tierra calentada emite sus propias radiaciones
de calor (infrarrojas IR).

Parte de las IR escapa al espacio.
B Otra parte de IR es retenida por los GEl, evitando que

se pierdan al espacio, calentando las capas bajas
de la atmésfera.



N,O Oxido SFs CO, Diéxido

nitroso  CHi:Metano HFC - PFC O3;Ozono  de carbono

. ¥
S0 -

11



12

Dentro de las actividades humanas productoras de GEl destacan:

Cambios en el suelo

Produccion de residuos

Quema de combustibles fésiles

Practicas agricolas

Emisiones de ciertos gases contaminantes




Atendiendo al inventario nacional de emisiones a nivel global, las 5 fuentes
de emisiones son:

Energia

Procesos industriales

Agricultura

LULUCF *

Residuos

4 Siglas de Land Use, Land-Use Change and Foretry. Estas actividades estan vinculadas al uso del suelo como forestacion,
reforestacién y deforestacién, gestién de tierras agricolas y de pastizales, entre otras.

13
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Y enfocados en agricultura, el inventario
de GEl incluye:

Fermentacion entérica

Gestion de estiércoles

Arrozales

Fertilizacion de suelos

Quema de restos agricolas

Enmiendas calizas

Fertilizacion con urea

de actividades

productoras
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Las consecuencias del cambio climatico en el propio clima
son las siguientes:

gt k Aumento de los eVentos
Aumernito _ | meteoroogmosqsxtremos
dellas'temperatiras- “(sequiasy fuertes

3 reci |tcmones
% PEESIB “ )

Descenso
de’las precipitaciones



Estos efectos adversos ya estdn influyendo en el rendimiento de los cultivos
y en la productividad del sector ganadero en Europa®.

A nivel global, las emisiones de GEl producidas por la actividad humana
en concepto de agricultura (ganaderia incluida), bosques, silvicultura y ofros
usos de la tierra suponen el 23% del total de las emisiones antropogénicas
de CO, pero al mismo tiempo son los Unicos sectores que tienen la capacidad
de fijar carbono en los suelos®. Podemos hacernos una idea de la situacidn
en Espafia en el siguiente grdfico.

Residuos
4%

Residencial,
comercial e
industrial

9%

Estima.ci.ones Transporte
de emisiones 6%
erfCIS Agricultura

de GEI 12%

(2018)

Industria
18%

Generacion
eléctrica
17%

5 Agencia Europea de Medioambiente (EAA 2019)
6 IPCC 2019
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La ganaderia
y el clima

los expertos en cambio climatico han recomendado en sus Gltimos informes
el cambio en los hébitos alimentarios. Entre otras medidas, dichas recomendaciones
suponen una reduccién en el consumo de carne debido. al. impacto que
su produccién genera en el planetd. ' ;

Si bien es verdad que tal recomendacién estd mas dirigida a aquellos colectivos
humanos o ferritorios con mayores consumos de carne per cdpita, no es menos
cierto que en un escenario global puede afectar también a paises como Espaiia,
con unos consumos mucho més cercanos a las recomendaciones de los mas
prestigiosos organismos e instituciones relacionadas con la salud y la nutricién.




\,;'.
'\\“
£ >
t‘r.‘. y ’I}".I'
1 s : f. S
ST | Ultimo informe de la ONU® contra
i .. i 5 d i L] i < -.' ‘..l_‘ . panl -\.._\._.
¢ i+%el'cambio climatico no excluye la carne g
i de la dieta, sino q*t‘ié"“recomleﬁ’dq#una dieta -~ =
" A .:- -.! ~ I‘

‘equilibrada basada en alimentos de origen
vegetal (cereales secundarios, legumbres, .
frutas y verduras) y alimentos de origen .
animal producidos de forma sostenible |

y que generen pocas emisiones GEIl.

(“ -

' SR 19.

6 IPCC 2019



Ademds hay que tener en cuenta que la ganaderia es clave para la seguridad
alimentaria. La carne, la leche y los huevos proporcionan el 34% de la proteina
que se consume en todo el mundo y micronutrientes esenciales como la vitamina
B,,, vitamina A, hierro, zinc, calcio y riboflavina”.

B 12 Hierro Calcio

A Zinc

Proteina Riboflamina
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Por otra parte, la ganaderia es un sector estratégico fundamental en la vertebracién
del territorio, la creacién de empleo y la fijacién de la poblacién en zonas rurales.
Da forma al paisaje, teniendo ademds externalidades ambientales muy positivas,
especialmente en algunos modelos productivos.

7 FAO 2018



Mencién especial merecen las especies rumiantes, sobre todo vacuno, ovino
y caprino, que se ubican en zonas donde la climatologia no permite ofras
actividades agrarias, y con un potencial de empleo de 550 000 unidades
de trabajo® en 2018. Asimismo, el ganado porcino y la avicultura, con modelos
mds infensivos, aportan a la actividad agricola una mano de obra altamente
cualificada. Solamente el porcino genera 200 000 empleos®.

Agricultura y empleo x

350 000

unidades de trabajo

Especies rumiantes

© 200 000

Ganado porcino  empleos generados

8 UTA: equivale al trabajo que realiza una persona a tiempo completo a lo largo de un afio (1826 horas o mas)
9 MAPAMA 2018
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El sector agrario europeo genera en torno al 10% de las emisiones de
GEl, de las cuales la ganaderia aporta solo el é%. En Espafia las cifras son
similares, suponiendo la agricultura un 11,6% y la ganaderia un 7,6%. Las
emisiones ganaderas espanolas suponen un 0,6 % de las emisiones agricolas
totales de la UE. A la vista de estas cifras es dificil pensar que la ganaderia
sea uno de los principales agentes responsables del cambio climético, al menos
a nivel continental 1°.

6° & 10%\

A\\\ g

Total
emisiones GEI

Total
emisiones GEIl

|

7.6% ¢ 11,6 %\

i

10 MITECO 2019%a



Sinembargo, en lo referente a otro tipo de emisiones como el nitrégeno, relacionado
con la contaminacién del aire entre ofras cosas, la actividad ganadera supone
nada menos que el 70% de las emisiones totales de este elemento!.

La diversidad de los modelos productivos en la ganaderia aconseja la consideracién
de los aspectos positivos y negativos de esos diferentes modelos a la hora
de evaluar su impacto medioambiental.

Total emisiones
nitrogeno

11 MITECO 2019d
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Origen de las
principales emisiones
de la ganaderia

En la siguiente ilustracién se puede ver
gréficamente el origen de las emisiones
en ganaderia: los GEl se deben fundamentalmente
a la fermentacién entérica y a la gestién

del estiércol. El amoniaco (NHs) que afecta al
suelo y al agua, pero que es un contaminante
sobre todo del aire, tiene su origen en las
emisiones producidas por la agricultura (90 %)
de las cuales, en torno al 70 %, proceden

de la ganaderia. Es el amoniaco excretado
principalmente en el purin y el estiércol.




Lixiviacion
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En ofro orden de cosas, el cambio climdtico puede
afectar extraordinariamente a la ganaderia, sobre
todo en Espafia'? que es especialmente vulnerable.
El aumento del estrés térmico, con pérdidas
de producciones y mortalidad, la reduccién de pastos
y la posibilidad de extincién de algunas especies
biolégicas son, entre otros, los principales peligros.

12 Amblaretal., 2017; JdA, 2012; Median et al., 2015; Rubio y Roig, 2017
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Nuestro pais es especialmente vulnerable
a sus posibles efectos.

Puesta en marcha del Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico.
Fuente: Junta de Andalucia (2012)



Incremento de las
temperaturas
maximas

Aumento del periodo de
sequias Y lluvias torrenciales
que incrementan

el poder erosivo

Reduccion
de la diversidad
de especies ganaderas

Aumento del periodo en el que se superan
los umbrales de confort térmico animal.

® Esirés térmico del ganado
= Mortalidad animal
= Merma de la produccén ganadera (reducen ingesta)

= Aumento de los costes de produccién (condiciones
adecuadas de humedad, ventilacién y temperatura
en explotaciones)

= Reduccién de la disponiblidad de pastos

= Reduccién de la capacidad de carga
de los pastizales

= Afeccién al sector del seguro ganadero

Posible extincién de aquellas especies con dificultad
para adaptarse de manera natural al cambio climdtico.

Modificacién de las temperaturas y precipitaciones,
lo que puede favorecer el crecimiento
de hongos e insectos.
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La lucha contra
el cambio climatico

El Grupo Intergubernamental para el Cambio Climdtico (IPCC) es el érgano
de las Naciones Unidas encargado de evaluar los conocimientos cientificos
relativos al cambio climdtico y estd formado por un numeroso grupo de expertos
en esta materia. A partir de los datos obtenidos, elaboran informes en los que
se definen las medidas de mitigacién a nivel mundial para poder detener o frenar
el cambio climdtico.

31
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los compromisos de los paises en tomar dichas medidas se recogen
en la Convencién Marco para el Cambio Climdtico y su Acuerdo de Paris
—continuacién del Protocolo de Kyoto— y la Agenda 2030. Los objetivos
planteados, en varias etapas hasta el afio 2030, son los siguientes:

Evitar que la temperatura media del planeta suba 2°C respecto a
los niveles preindustriales, con esfuerzos especiales para evitar
un incremento de 1,5°C.

Aumentar la capacidad de adaptacién a los impactos adversos
del cambio climdtico.

Implementar un modelo de desarrollo bajo en emisiones
y resiliente al clima.




m Objetivos de desarrollo sostenible

1 FIN
DE LA POBREZA

Tl

AGUALIMPIA
Y SANEAMIENTO

SALUD
Y BIENESTAR

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

ACCION

PRODUCCION
1 1 POR ELCLIMA

Y CONSUMO
RESPONSABLES

1 PAZ, JUSTICIA 1
EINSTITUCIONES
SOLIDAS

EDUCACION
DECALIDAD

|

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

1 VIDA
SUBMARINA

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

1

1

IGUALDAD
DE GENERO

REDUCCIONDE LAS
DESIGUALDADES

VIDA
DEECOSISTEMAS
TERRESTRES
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A nivel europeo, los objetivos son:

( Mitigacion
| -40% " >32%

? ; @@@ Gases de efecto Energia
| invernadero renovable

Respecto a los niveles

de 1990

34



>325% ©®  15%

Eficiencia Interconexién
energética

En Espafia, se estd trabajando en medidas legislativas sobre cambio climético
y transicién energética, un Plan Integrado de Energia y Clima 2021-2030,
asi como un Plan de Adaptacién al cambio climdtico'® que presenta medidas
hasta 2050.

13 MITECO, 2019b, 2019¢
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La FAO propone

3 formas

para reducir
sustancialmente
las emisiones
de la produccion
ganadera




(6 Productividad
Emisiones @

Y
LT

-

Mejoras de productividad

que reducen las intensidades

de emisiones

Con mejores précticas de cria se pueden
reducir emisiones un 20-30 %.

Captura de carbono
A través de un manejo mejorado
de los pastos.

Mejor integracion ganadera
en la bio-economia circular
(FAO, 2018).
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*
* *

La politica

Los @ objetivos de la Reforma de la PAC de 2020 contemplan algunos
aspectos en materia de medio ambiente como son, la accién contra
el cambio climético, la proteccién del medio ambiente —aire, agua
y suelo— y la conservacién del paisaje y la biodiversidad.

Con el objetivo de preservar la sostenibilidad de la produccién
agricola, la nueva PAC 2020 pretende coordinar y armonizar
sus objetivos con todas las politicas medioambientales y energéticas
que se estén llevando a cabo.

La idea es avanzar hacia un modelo agroganadero mds respetuoso
con el clima y el medio ambiente a través de un reforzamiento
de la condicionalidad y del cumplimiento de las 14 prdcticas
basadas en las normas de la UE respecto al clima, el suelo,
el agua, la biodiversidad y los paisajes.

* *
*

* agricola comiun *

*

*



Asegurar
ingresos justos

&

Incrementar la
competitividad

Reequilibrar el poder
en la cadena alimentaria

Accién contra el
cambio climético

S

Proteccién del
medio ambiente

Conservar el paisaje

y la biodiversidad

@)

Apoyar el

relevo generacional

MR

Zonas rurales
vivas

RSy

Proteccién de la calidad
de los alimentos y la salud
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Si definimos la sostenibilidad, de forma genérica, como la capacidad
de permanecer ante esta realidad, estd claro que no somos sostenibles.
Paralelamente a este concepto surge el de “desarrollo sostenible”, que se
podria definir como aquel que cubre sus necesidades presentes sin comprometer
el desarrollo de las generaciones futuras ni su capacidad de cubrir sus necesidades™.

14 Informe Brundiland (1987) WCED



Las consecuencias' de someter al planeta al consumo de mds recursos de los que
pueden reponer sus ecosistemas son:

Deforestacion

Sequias

Escasez de agua potable

Erosion del suelo

Pérdida de biodiversidad

15 IPCC, 2019
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Ante esta situacién la sociedad esté preocupada y, a través de sus instituciones,
ha elaborado y promulgado politicas que fomentan actividades que promuevan
el desarrollo sostenible al que haciamos alusién.

Légicamente, la industria agroalimentaria es uno de los agentes clave en definir
las medidas necesarias y en promover los cambios pertinentes para conseguir
este objetivo. De este modo, el ciudadano europeo exige alimentos seguros
y de calidad que ademés respeten la sostenibilidad del entorno.




Por consiguiente, a la hora de producir un alimento hay que tener en cuenta
aspectos como:

Nutricion y salud

Seguridad alimentaria y calidad

Impacto medioambiental

Preservacion del paisaje,
el medio rural y la biodiversidad

Bienestar animal

Cambio climético
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En Espafia se ha definido el Decalogo de Sostenibilidad Integral
de la Industria Alimentaria'é para impulsar la sostenibilidad y mejorar
la competitividad de las empresas del sector agroalimentario.

16 MAPAMA 2017b

Compromiso de ampliar los criterios de sostenibilidad
propios a la cadena de suministro.

Compromiso de confribucién a la economia local
y de comunicacién proactiva con los agentes de interés
y consumidores.

Compromiso de mejorar la consideracién
de los trabajadores.

Gestién de huellas ambientales: compromiso de conocer
el impacto ambiental de las actividades y productos con
el fin de establecer reducciones en el marco de su gestién.

Gestién de la energia: compromiso por el establecimiento
de medidas de eficiencia energética, energias renovables
y fuentes de energia alternativa.



Compromiso de establecer précticas en pro de la mejor
conducta ético-empresarial.

Agricultura y ganaderia sostenibles. Biodiversidad.
Compromiso de mejora en el abastecimiento de las materias
primas alimentarias y el mantenimiento de la biodiversidad.

Ecodisefio: compromiso de introducir el criterio ambiental
en el disefio de los productos y su packaging.

Compromiso por la reduccién de la cantidad generada
de residuos, incluyendo el desperdicio alimentario.

Investigacién, innovacién y desarrollo: compromiso
de infroduccién de nuevas tecnologias
y productos innovadores.
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La granja ganadera del futuro, y también del presente, ha de concebirse desde
una visién multifuncional'”, no solo como productora de alimentos, sino como una
fuente de bienes y servicios. Para ello las granjas ganaderas deben cumplir los
siguientes requisitos:




SOSTENIBILIDAD
ECONOMICA

Ser rentables

SOSTENIBILIDAD
MEDIOAMBIENTAL

Respetar el
medioambiente
y la biodiversidad

SOSTENIBILIDAD
ANIMAL

Cuidar el bienestar
animal

SOSTENIBILIDAD
SOCIAL

Cuidar las condiciones
laborales y de calidad
de vida acordes con
la sociedad actual
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La rentabilidad econémica en las granjas ganaderas estd ampliamente
condicionada por dos variables:

Coste de las materias
primas de alimentacién

Precio de las producciones
ganaderas

En el sector ganadero los productores tienen escasa influencia sobre ambos
pardmetros, ya que estédn regulados por lonjas y acuerdos intersectoriales,
asi como por las omnipresentes leyes de la oferta y la demanda.

Ante esta situacién, una vez definida la orientacién productiva de la granja
para conseguir una rentabilidad y, por lo tanto, una sostenibilidad econémica,
es necesario trabajar en eficiencia’®.

En la siguiente tabla se detallan algunos aspectos de gestién de la granja que
nos pueden guiar a la hora de medir la eficiencia productiva de las granjas
de ganado lechero.

18 FAOYyFIL, 2012, FAO, 2018, GRA, 2013



Practicas disponibles para mejorar la eficiencia
Produccién de leche
Calidad de leche
indices técnicos de cebo
- Automatizacion
Diutricion Trabajar con anminodicidos y reducir profeina bruta
Aditivos para la reduccién de emisiones
Nutricién de precision
Maneijo de la alimentacién. Lofes
Plan Sanitario/Profilactico
Tasas mortalidad y morbilidad
Salud ruminal
Control de coccidiosis
Mejora genética
Gestién Reposicion/| Longevidad
Zootécnica Tasa de eficiencia reproductiva
Tasa de reposicion
Planificacién reproductiva
Uso eficiente de la energia
Dispositivos de diagnéstico ambiental
Medidas de segregacion. Barreras de entrada de agentes externos
Bioseguridad Redlizacién de vacios sanitarios
Acciones de limpieza y desinfeccién

Fe

Ay

Ambiental

Mano de obra

Incentivacién frabajadores
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Estrategias para la mejora de la eficiencia productiva

La mejora de la eficiencia productiva redundaria en una mayor produccién v,
por lo tanto, en una disminucién de las emisiones por unidad de alimento producido.

Mejora
genética

Sistemas de
alojamiento adecuados

Ganaderia
de precision

Manejo de la nutricion
animal

Modelos de toma
de decisiones

Programas para
la gestion sostenible

Progreso en longevidad, fertilidad
y resistencia al calor

Mejora del bienestar
y la eficiencia productiva

Mejor aprovechamiento
de los alimentos

Adecuacién de las raciones a los animales
y optimizacién del uso de aditivos

Beneficios econémicos
y ambientales

Reduccién de animales improductivos, disminucién
del periodo seco, mejora de la reproduccién
y control, optimizacién de gastos energéticos



Algunos indicadores para evaluar la sostenibilidad
econémica, de forma muy general, podrian ser:

Rentabilidad Autonomia Diversificacion
y volatilidad y riesgo

g

Generacion Estructura Estabilidad
de valor de costes

Resultados técnicos
y zootécnicos
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Desde que existe el término “sostenibilidad”

siempre hemos querido medir cudl es el impacto
ambiental. Para ello se han desarrollado indicadores
ambientales, destacando aquellos relacionados

con el cambio climético.




mpacto ambiental

ifica emisiones de GEl.

impacto de un producto,
sobre el medio ambiente.

Huella hidrica
Analiza y cuantifica el uso del agua. Es el agua necesaria
para producir una unidad de producto.

Huella ecolégica
Hectdreas necesarias para producir los recursos y asimilar
los residuos de una persona o poblacién.

Ciclo de la vida

Herramienta que evala los impactos ambientales de un producto durante
todas las etapas de su existencia: extraccién, produccién, distribucién,
uso y fin de vida.
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Amoniaco
Lixiviacion, escorrentia
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Emisiones
de nitrégeno

Los animales necesitan ingerir proteinas para producir y renovar los tejidos
corporales. La proteina que no ha sido digerida se elimina, una parte por
las heces en forma de nitrégeno orgénico y ofra parte por la orina en forma
de urea. En realidad, el nitrégeno es un fertilizante natural del suelo, por lo tanto,
el obijetivo dltimo seria que pudiera ser utilizado como tal.

El peligro viene dado por el potencial paso del nitrégeno excretado
por los animales a amoniaco (NHs) sobre todo en aquel nitrégeno procedente
de la orina, en virtud de la enzima ureasa, que se encuentra en las heces.

".*._f-f| Y f
\ Y ’h It




Los efectos nocivos del amoniaco en el medioambiente son los siguientes:

Potencial de acidificacién del suelo y del agua.

En estado gaseoso como responsable de la lluvia 4cida.

Dafo en los ecosistemas acudticos (por la eutrofizacién del agua
por acimulo de nitrégeno) y en los bosques y la vegetacién
con pérdida de la biodiversidad.
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Se calcula que, en ganado porcino, la formacién de amoniaco puede suponer
hasta un 22 % del nitrégeno ingerido. De este modo, lo deseable es que la mayor
parte del nitrégeno excretado mantenga su forma orgénica y pueda servir como
fertilizante natural.

Los factores que favorecen la formacién de amoniaco son:

Mezcla de la orina

con las heces
(la ureasa actéa Alta
sobre el purin) humedad

N

Nitrégeno

Temperaturas Poca pH
altas ventilacién del purin

Por ofra parte, la accién de los microorganismos del suelo puede
producir, mediante los fenémenos de nitrificacién y desnitrificacién del nitrégeno
del estiércol, un compuesto llamado N,O (éxido nitroso) que va a ser uno de
los precursores de los gases de efecto invernadero (GEl) que estudiaremos
en su apartado correspondiente.
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Llas estrafegiaos para mitigar estas
emisiones de amoniaco estdn
relacionadas fundamentalmente con la
alimentacién de los animales en cuanto a
sus componentes nitrogenados (nutricidn
de precisién, empleo de aminodcidos,
uso de aditivos) y el manejo adecuado
del estiércol y purin®.
NN
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Emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl).
Huella de carbono

Como ya hemos indicado al principio, los gases de efecto invernadero (GEl) tienen
la capacidad de calentar la atmésfera. Aunque son varios, se contabilizan como
CO2eq? y representan la llamada Huella de Carbono?'.

Los 3 GEl con capacidad

para calentar la atmésfera:

En cuanto a las estrategias de mitigacién habria que hacer referencia al uso eficiente
de la energia, aislamientos, dimensionados y ventilacién correctos, mejora de
resultados zootécnicos (genética, alimentacién, reproduccién, sanidad), précticas
correctas de manejo del estiércol e incremento del uso de la fertilizacién natural,

entre ofras?2.

20 Equivalente de COz
21 FAQ, 2015, IPCC, 2006
22 Hristov et al., 2013; MAPAMA, 2017a.



CO:

Dioxido
de carbono

CH,

Metano

N-O

Oxido
nitroso

Se genera por entradas directas a través del empleo
de combustibles fésiles, productos quimicos y fertilizantes.

Se produce sobre todo por la fermentacién entérica de los animales
al degradar los alimentos. En los rumiantes tienen gran importancia
los alimentos fibrosos. La pérdida de carbono en concepto

de metano por esta via entérica puede suponer un 12%, lo que
implica también una pérdida de eficiencia energética por parte
de los animales.

También se produce metano con la descomposicién anaerdbica
del estiércol en fase liquida. Una parte de metano se traduce
en 21 partes de CO; a nivel de impacto de emisién de equivalentes

de CO..

Se produce por el manejo del estiércol y la descomposicién
microbiana del nitrato del suelo. El nitrégeno del estiércol
es susceptible de sufrir los procesos de nitrificacién (en condiciones
aerdbicas) y la desnitrificacién (en anaerobiosis). La formacién
de N;O es més favorable en condiciones de humedad. Por otra
parte, las emisiones de N,O pueden ser directas (las descritas
por nitrificacién y desnitrificacién) e indirectas (por volatilizacién,
lixiviacién y escorrentia). Una parte de N,O equivale a 310
equivalentes de CO».
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Emisiones

Fosforo | de fosforo

El fésforo (P) forma parte de los tejidos orgdnicos animales y es un elemento
esencial para el crecimiento, siendo ademds un componente importante de la leche.
Es uno de los elementos minerales con mds funciones orgdnicas, encontrdndose

en todas las células.
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Es también un elemento clave en la agricultura. En sistemas no infensivos
se recicla muy eficientemente en los ecosistemas. En situaciones intensivas, debido
a las cosechas, las retiradas de estiércol y caddveres, se impide restituir al suelo
el fésforo necesario para mantener el ciclo vital. En estos casos es necesario
aportarlo mediante fertilizantes orgénicos o inorgdnicos.

El exceso de fésforo en los animales de produccién y la gran cantidad de estiércol
producido, conllevan un aumento de su excrecién con el peligro de excesivo
enriquecimiento del suelo, de su almacenamiento en forma de fosfatos y de su
entrada a los sistemas acuiferos por escorrentia y erosién, con el consiguiente
deterioro de los ecosistemas mediante un fenémeno llamado eutrofizacién.

La eutrofizacién consiste en el crecimiento de algas que consumen el oxigeno
del ecosistema, impidiendo el normal desarrollo de los organismos aerébicos
que llegan incluso a morir.




La mayor tasa de mortalidad de estos organismos demanda mds oxigeno todavia,
por consiguiente, el ecosistema pasa a ser anaerdbico. En este entorno se favorece
el crecimiento de cianobacterias que pueden ser nocivas para los animales
y el hombre.

Los alimentos disponen de una cantidad de fésforo, parte de la cual es absorbible
por el tubo digestivo de los animales. La fraccién no digestible se llama
fésforo fitico.

De la fraccién absorbida, una parte es metabolizada y utilizada por el organismo
para sus funciones estructurales, reproductivas y metabélicas. El resto es excretado
mayoritariamente por las heces.

Se considera que el fésforo excretado es claramente dependiente del ingerido.
Por lo tanto, las estrategias de mitigacién estarian relacionadas con una nutricién
eficiente de los animales en este elemento?’.




Entonces, scudl es el origen de esas emisiones y cémo mitigarlas?

i | o | gedm

Amoniaco Urea orina + Ureasa heces

Nifrogeno.  (Nh,) pH el suelo
Temperatura y humedad
Diéxido Empleo de combustibles fésiles
de carbono Ferfilizantes
GEI (COs) Productos quimicos
(Huella

Metano Fermentacién entérica
carbono) .

enfacién anaerdbica de purines
Directas (nifrificacién y desnitrificacién)
Indirectas [volatilizacién, lixiviacién, escorrentic)
Fésforo de la dieta

- A :..-,_ ’én

Fésforo
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Aditivos

Manejo del estiércol

Nutricién de precisién

Aminodcidos

Separar heces de orina

Usos eficientes de la energia

Dimensionado naves

Aislamientos cubiertas, paredes

Mejora zootécnica

Separacién fases sélida y liquidas

Correcta aplicacién al campo

Optimizacién de dietas
Evitar escorrentia y lixivia




Para evaluar la sostenibilidad medioambiental?* podriamos recurrir a indicadores
genéricos como por ejemplo:

Equilibrio entre ganado y superficie

Usos y gestion de la tierra

Equilibrio de nutrientes

Gestion de efluentes

Elementos naturales y diversidad

Energia

Emisiones

24  Arandia et al., 2011; Batalla et al., 2013
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El bienestar del ganadero y de su familia, acorde a los estdndares de la sociedad
actual, se incluyen en un primer nivel “interno” que engloba la sostenibilidad social
y que condiciona el futuro de muchas granjas y la capacidad para atraer jévenes
al sector. Asimismo, en un segundo nivel “externo” de sostenibilidad social
se encuentran las demandas de la sociedad en relacién a sus valores y preocupaciones,
en cuanto a los requisitos que piden los consumidores a los alimentos que provienen de

los animales y que varian continuamente?®.

25 Van Calker, 2007



Sostenibilidad
social

Futuro de las granjas
Capacidad de retener jovenes

Respuestas a las demandas
cambiantes de la sociedad
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A pesar del reconocido papel prioritario que tiene la granja ganadera
a nivel de la UE en el mantenimiento de comunidades rurales viables, la corriente
de abandono del sector que se inicié en la segunda mitad del siglo pasado parece
no tener fin, afectando con mayor intensidad en la Oltima década (2009-2019)
al sector ldcteo con la desaparicién del 48,1%, 40,6 % y 31,2% de las granjas
de vacuno, ovino y caprino respectivamente orientadas a la produccién lactea
pero también al 25,7%, 40,7%, 22,4% de las granjas clasificadas como
de cebo de ganado vacuno, ovino y caprino respectivamente?.

Bajo este marco se pone en evidencia la necesidad de actuaciones que identifiquen
y valoren los factores condicionantes de la sostenibilidad social en las
granjas, con la eleccién de indicadores incorporados a los programas
de gestién, como herramienta de ayuda en la toma de decisiones que
permitan proponer mejoras que cumplan con las expectativas de la sociedad
y de la comunidad ganadera.

26 MAPA, 2019a, 201%9b
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Factores condicionantes
de la sostenibilidad social

de las granjas

Limitada
incorporacién
de jévenes
(bajo relevo
generacional).

Edad media alta?’.

27 Menaetal, 2013
28 MAPAMA, 2018
80 29 Requejo, 2010

Falta de
visualizacién del
trabajo de la
mujer? en la granja
y la participacién
en la toma de
decisiones.

Falta de gestién
de la mano

de obra en las
granjas®.




Incorporacién

de las nuevas
tecnologias

de la informacién
y comunicacion
al sector (acceso
a internet).

Mayor
acercamiento
de los productos
al consumidor

y una mayor
difusién de sus
cualidades.

Seguridad

del medio rural:
robos (animales

y material).

Ataque de animales
salvajes (lobo y 0so).

Formacioén

de los trabajadores.
Demanda de
especializacién
(manejo de los
animales y uso de
nuevas tecnologias).




la gestién de los recursos humanos para hacer mds atractivo el trabajo
en las granjas se reconoce como una necesidad actual, tanto para promover
la incorporacién de jévenes como para atraer al sector ganadero mano de obra
formada, eficiente y que se estabilice en el tiempo a partir de condiciones dignas
y atractivas de trabajo, turnos que garanticen dias libres y vacaciones tanto
al ganadero, como al resto del personal, salarios acorde a las responsabilidades,
adecuadas instalaciones, materiales y mecanizacién que facilite el trabajo
minimizando accidentes y lesiones y donde cada trabajador sepa qué hacer
y cémo en cada momento a partir de protocolos de trabajo normalizados®.

30 FAOyFIL, 2012; Lavin et al., 2018




Segun los informes de la Unién Europea en 2017, los obstdculos mds importantes
que impiden a los jévenes dedicarse a la agricultura, serian los siguientes:

Dificultad Dificultad Dificultad Dificultad
de acceso de acceso de acceso de acceso
a la tierra a las ayudas al conocimiento | a los servicios

y al crédito basicos en los

Un bajo porcentaje 5
: . 1° P | medios rurales
el elevado precio | Por la complejidad | de los agricultores

de la misma. de tramitacién jvenes tiene Por la dispersién
y su duracién. una formacién geogrdfica.
adecuada.

Sobre todo por

Algunos indicadores generales para la evaluacién de la sostenibilidad social
en este primer nivel que afecta a la comunidad ganadera serian los siguientes:

® Caracteristicas del empleo
B Generacién de empleo

B Calidad de vida

B Calidad del trabajo

B |ndicadores de género
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Los indicadores més destacados a tener en cuenta
para generar o mejorar la sostenibilidad social son
la evaluacién y valoracién del entorno de la granja,
la calidad de los productos y su acercamiento a los
consumidores, y el bienestar de los animales.

Fuente: Arandia et al. 2011; Batalla et al. 2013; Masera et al. 1999



il

Temas identificados como importantes

-1 -1 Caracteristicas y generacion de empleo
CARTNE - Trabajo de la mujer
Calidad de trabajo
Calidad de vida

DLW Calidad de productos y acercamiento a los consumidores
CR LR L Valoracion del entorno
Bienestar animal

St H Ayuda en la toma de decisiones

71 Comparar explotaciones o sistemas de produccién
Evolucién en el tiempo de una estrategia
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La importancia
del bienestar
animal




En la actualidad, es universalmente admitido
que el Bienestar Animal (BA) pasa por el cumplimiento
de las 5 libertades®'. Segin esta norma, los animales
deben de estar:

m Libres de hambre y sed

LS m Libres de incomodidad (agresién fisica y térmica)
\ m Libres de dolor, injurias y enfermedad
m Libres de miedo y estrés

m Libres de poder expresar su comportamiento natural

)J ‘ld

31 Consejo para el bienestar de los animales de granja, Reino Unido 1992
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En la préctica, para conseguir estos objetivos se requiere el mantenimiento
de normas apropiadas de:

feeh Alojamiento Alimentacién
\ Cuidado Prevencion y tratamiento
general de las enfermedades

Asimismo, la sensibilizacién de los consumidores en relacién al bienestar animal
avanza con fuerza, como demuestran los datos del Eurobarometer on Animal
Welfare de 2016 acerca de la sensibilizacién de los consumidores sobre
bienestar animal.

UE (% consumidores)  'Espaia (% consumidores)

El bienestar animal
es un fema importante

Deberia aumentar
la proteccién de los animales

Tendria que haber
mds informacién

Pagaria un 5 % mas caros
los alimentos certificados
en bienestar animal




El bienestar animal es uno de los pilares
bésicos de la sostenibilidad, influyendo en
los tres tipos de sostenibilidad estudiados
—econdmica, ambiental y social—.
De este modo un alto grado de bienestar
animal mejora la eficiencia productiva,
disminuye la emisién de GEl y mejora
las tareas de los operarios.
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La influencia del bienestar animal
en la sostenibilidad

Bienestar animal




Disminuir % de muertes
y enfermedades

Niveles éptimos de
produccién (leche y carne)

Maximizar la rentabilidad
de la explotacién y
calidad de los productos

Sostenibilidad
economica

Disminuir de forma indirecta
la emisién de gases de efecto
invernadero (GEl) por
unidad de producto

Sostenibilidad
medioambiental

Mejorar las condiciones

en la explotacién (ruido,

olores, gases, ventilacién,
temperatura, humedad, efc.)

Implantacién de
cronogramas de labores
y de buenas précticas

Optimizar las tareas
y mejorar las condiciones
de trabajo de los operarios

Sostenibilidad
social
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Para valorar el bienestar animal hay que tener en cuenta las normas establecidas
por la etologia, es decir, su comportamiento natural.

Y para ello nos tenemos que plantear 2 objetivos:
B Analizar los factores que influyen en el bienestar animal.

B Elegir, ponderar y cuantificar, a través de protocolos, los indicadores
de bienestar animal a nivel de las granjas.

Segin Welfare Quality®?, que es uno de los modelos de bienestar animal
de referencia, encuadra criterios e indicadores en 4 grandes bloques:

L 2

Buena Buenas Comportamiento
alimentacién instalaciones apropiado

Dichos criterios en indicadores se detallan en la siguiente tabla. Si bien es verdad
que el Welfare Quality fue inspirado a partir de las granjas mds extensivas
de vacuno y de ovino en el Norte de Europa, lo cierto es que es uno de los
més usados. No obstante, hay otros modelos disefiados a partir de granjas
mds intensivas en Espafa®3.

32 AWIN, 2015; Welfare Quality, 2009
33 Belloetal, 2016



Welfare Criterios de
quality bienestar animal

Apropiada nutricién
Buena ek

alimentacion Ausencia prolongada

de sed

S i i p— '_  limpia
Jadeo, temblor
Acceso a sombra

Buenas Confort térmico
instalaciones

Facilidad de movimiento =
. _ Cuerpo, cabeza y patas
Ausencia de lesiones :

Cojeras

Suciedad fecal

Color mucosa

Ausencia enfermedades Défmfga ocular
Lesiones ubre
Calidad respiracién
Calidad lana

Ausencia de dolor por Longitud cola

manejo

Otros comportamientos o

Rascado excesivo

Comportamiento Buena relacién Teard sy
adecuado con humanos 2P ER ORIONINACN)

Estado emocional Valoracién cualitativa

positivo del comportamiento
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