Rehidratacion:
estrategia en mamones




Agua como nutriente

“El agua es un nutriente esencial y ocupa el segundo lugar en importancia, detras del oxigeno, para
mantener la vida y el rendimiento de un organismo vivo” (Beede, 2005).
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Transporte a la granja de terneros
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”A”TA Sources: Reiche et al., 2004; Kvidera et al., 2017; Timsit et al., 2016.



I-Deshidratacion por el transporte
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Mortalidad aumentada en terneros deshidratados

llegando a la granja

Estudio de cohorte prospectivo con ~ 4.000 terneros:

- Mortalidad general = 7% de los cuales 42% en
los primeros 21 dias (mayor en invierno, 11%)

- Evaluacion de deshidratacion a la llegada asociada
con mortalidad

« De los terneros deshidratados que ingresaron a las
instalaciones, solo el 17% tenia diarrea

NN

”A”TA Source: Renaud et al., 2018
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Alteracion fisiologica por deshidratacion

Bajo Na* and K* en sangre

DESHIDRATACION =
poca agua en los tejidos

L) G (R \ pardmetros &cido-base de sangre venosa (HCO3-, pCO2)
y concentracion de TP

S o Mecanismos respiratorios o metabdlicos
Acidosis metabdélica leve resp y/
compensatorios

Kirton et al., 1972; Schaefer et al., 1990; Schaefer et al., 1988, 1990, 1992; Parker et al., 2003a, 2003b, 2004.

NN

NANIA



La ingesta de agua impulsa la ingesta de alimento
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”A”m Trouw Nutrition R&D, unpublished, 2021.



Reducciones durante periodos de privacion de agua y alimento
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W Pérdidas de fluidos tisulares

”A”TA Phillips et al., 1991

El ganado comienza a perder peso en el momento en
que disminuye el alimento y el agua, influenciado por:

« Duracion de la restriccion de agua / alimento
« Temperatura ambiente

« Manejo

« Temperamento del animal

The greatest proportion of BW loss occurs
during the first hours:

[y

% BW loss
O L N W D Ul O)ON 0 O O

0.75 to 1.25% of BW/h during the first 3 to 4h

hours




Estrategias de mitigacion

R
Antes transporte y el transporte Despues transporte

Prevencion Prevenciony /o Recuperacion

recuperacion
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Soluciones de rehidratacion oral para transporte

Agotamiento [k Potasio
de potasio - Restaurar y mantener fluidos intracelulares

e Glycerol
Balance o
energético - Restaurar y mantener el volumen de liquido
negativo intracelular.

- Fuente de energia

Acidosis e Agentes alcalinizantes (acetato y propionato)

metlabé"ca - Metabolizado en el higado, libera HCO3- para
eve cye . s,
mantener el equilibrio Acido / Base
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Mitigacion de pérdidas de peso corporal y canales
después de 48 horas de privacion de alimento

Peso canal caliente Peso canal fria (kg)
Pérdida de peso corporal 176 (kg) 176
(%) * . _
174 174 Animales:
0 ternero, 8 meses
172 172
-2 170 170
-4 168 168
x 166 166
-6
Animales: Holstein 164 164
-8 machos, 5 meses
162 162
Control: Agua ad libitum 160 160

m Control m ORS
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Mantenimiento del equilibrio A/B y glucosa en sangre

pH sangre Glucosa en sangre (mg/dL)
7.46 105 *
-e-Contol *
7.44
7.42
85
7.40
Animales: Holstein -e-Control
machos 5 meses 75
7.38 == ORS
7.36 . 65
0 1 2 0 1 2

Dias

Control: agua ad libitum




Aumento de la ingesta de liquidos y la rumia
al entrar al corral de engorde

Ingesta fluidos (L/an/dia) Actividad Ruminal en 5 min
31 7.0
*
29
* 6.5 *
27 «
25 6.0
23 5.5
21
5.0
19
17 4.5
15 4.0
1 2 3 1 2 3 Animales: Charolaise, 6 meses
Dias Dias

mControl ®m ORS
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Control: agua ad libitum



II-Deshidratacion por diarrea
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C. parvum y rotavirus son las principales causas
de diarrea en terneros hasta 1 mes

Aparente prevalencia de patogenos causantes de diarrea

Rotavirus |y
Cryptosporidium.. | lﬁz;ieelflae;dasli, 2010. (the
COCCidia |
Campylobacter Jejuni  e——— ® Murphy, All-Island Animal
o Disease Surveillance Report,
Glardia - e— 2018. (Ireland)
Coronavirus L
m Schering Plough, 1998.
Escherichia Coli K99 : (Urnted K|ngdom)
Salmonella spp. P
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Pérdidas fecales netas de agua y electrolitos
durante la diarrea
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Terneros con diarrea tienen un balance de Na* negativo

EXCRECION MEDIA EN HECES EN MAS DE 24 h

MS (%) Excrecion fecal Na* Na* balance (g/day)

(9) (mM)
Saludable 30 £ 5 96 + 50 3+2 3
2
Ternerps_ diarreicos 14 + 6 627 + 583 22 + 25 1 .
sobreviviendo 0
-1
Tern_eros diarreicos 6+ 2 2311 + 1091 99 + 53 D
muriendo 3
- ” -4
EXCRECION MEDIA EN ORINA EN MAS DE 24 h -5
-6
Agua (L) Na (mM) Intake Urine Feces Balance
Saludable 2.2 £ 0.5 38 £ 13
:s;::;?vsi:;z:elcos 1.3 £ 0.5 13+9 Trouw Nutrition R&D, Wilms et al., unpublished, 2016.
Terneros diarreicos 0.5 + 0.3 4+ 2

muriendo
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Fisher et al., Res. Vet. Sci., 1972.



Alteraciones metabolicas asociadas con diarrea en terneros

DIARREA MALABSORPTIVA

DIARREA SECRETORIA
DESHIDRATACION '

Acumulacion de
L-Lactato

Perdidas fecales Menor excrecion
de HCO;" renal de H*

Acumulacion de

D-Lactato

ACIDOSIS METABOLICA

Cardio-toxicidad, coma

w Adapted from Nappert et al., 2006.
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Composicion de las SRO para terneros diarreicos

) e Sodio
% Pérdida de Na ;.

ral « Restaurar y mantener el volumen de liquido

extracelular.
R EN e u G i ® Glucosa o/ y lactosa
negativo « Proporciona enegia
- Facilita la absorcion Na* y agua (Glu:Na)

s - Acidosis e Alto SID (Na* + K* - Cl") y agentes alcalinizantes
T metabolica . e .
« Corregir el desequilibrio de electrolitos en sangre

« Aumenta pH de la sangre
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Recomendaciones contradictorias con respecto
a la tonicidad de las SRO

ORS en
terneros

Glucose (mmol/L) 75 100 - 260 |

Na* (mmol/L) 75 90 - 130 !! ol !!

CI- (mmol/L) 65 40 - 80 U 5 w

Osmolalllt(y 245 400 - 600 HYPOTONIC I HYPERTONIC

(mosm/ g) <300 mOsm/kg > 300 mOsm/kg

. ISOTONIC

Alkalizing agents 20 > 50 ~ 300 mOsm/kg

(mmol/L) ORS en | | ORS EN
HUMANOS BODYFLUIDs |~ TERNEROS

SID (mEq/L) 30 > 60 |

Glu:Na ratio 1.0 1.1 -3.1

Smith and Berchtold, 2014.
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Pérdidas fecales de Na en relacion con la etiologia
de la diarrea (mg/kg PC/d)

Saludable Rotavirus

e SOR para ninos: Na = 75 mmol/L (OMS)
e SOR para terneros: Na = 90 - 130 mmol/L (Smith et al., 2014)
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Abastecimiento de terneros en un centro de recogida
(1300 terneros)

e Diarrea natural
- Deshidratacion (<8% BW)
- Acidosis metabodlica leve

e Capaz de caminar y beber

e 72 terneros (18 por tratamiento)




Tratamiento disenado para ser comparable
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Hypotonic
257
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Isotonic
302
mOsm/kg

W Lactose

Hypertonic

470

mOsmikg

ISO

Dextrose

CON (suero en polvo)

HYPO and ISO (Recomendaciones de
la OMS)

HYPER (suero rehidratante standard)

SID (76 mEq/L) y Glu:Na (1.13)
igual en todos los tratamientos



Todas las SRO capaces de mantener el equilibrio de Na +

Serum Na* (mmol/L)
140

136

Norm
al

range
(Dilla

132

ne et
. al.,
2017)

128

Treat: P = 0.02

124 Time: P = 0.76
Treat*time: P =
0.74
120
0 24 48 72

Time (hours)

--CON  =e~=HYPO -e=ISO  -e=HYPER
(a) (b) (b) (b)
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HYPO HYPER
ORIGINAL ARTICLE pesree——r - I IR

Tonicity of oral rehydration solutions affects water, mineral and
acid-base balance in calves with naturally occurring diarrhoea

Juliette N. Wilms* | Juanita Echeverry-Munera® | Lauren Engelking® |
Leonel N. Leal' @ | Javier Martin-Tereso®



Higher alkalinizing capacity for both low tonicity ORS

Treat: P < 0.01

Blood pH [ 7 <202 Blood base excess (mmol/L)  Time: P < 0.01
7.50 Treat*time: P = 0.75 15 Treat*time: P =
0.61
7.45 Normal
range 10
(Dillane Normal
7.40 et al., EaD?I?aene
2017) 5 et al.,
7.35 2017)
0
7.30 %
7.25 -5
0 24 48 72 96 0 24 48 72 96
Time (hours) Time (hours)
-o—CON -e—-HYPO -—-1S0O -o—-HYPER -o—CON -e—-HYPO -—-1S0 -o—-HYPER
(a) (b) (bc) (ac) (a) (b) (bc) (ac)
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Trouw Nutrition R&D, Wilms et al., 2020.



Indicaciones para una mejor hidratacion con SRO
de baja tonicidad

Urine osmolality (mOsm/kg) Changes in plasma volume (%)

700 treat: p < 0.01 8 Treat: P = 0.01

Time: P = 0.03 b Time: P = 0.18
600 | Treat*time: P = 0.46 5 Treat*time: P = 0.19
500

a 4
400
300 2
200 0
100 -2
0 0 24 48 72 96

HYPO I1SO HYPER Time (hours)

—e—CON —o—-HYPO —-1SO —e~-HYPER
(a) (b) (b) (ab)
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Trouw Nutrition R&D, Wilms et al., 2020.



éCuando son adecuadas las SRO para la diarrea?

PUNTO DE PARTIDA: UN TERNERO CON DIARREA

v

Ternero en pie

Ternero debil i\&

N

Deshidratacion
< 8% BW

Deshidratacion
> 8% BW

v

Incapaz de
incorporarse

\

™~

Solucion salina
intravenosa con
bicarbonato

Y

SOLUCIONES DE REHIDRATACION ORAL (SID alto)

Smith and Bechtold, 2014.
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¢Como evaluar el estado de hidratacion de un ternero?

Turgencia de

Distancia globo

Grado de deshidratacion, la piel en la Reflejo de
ocular - cuenca .
% PC pared d : succion
o el ojo
; toracica
NCIA DE LA PIEL
Ligera < 5% < 4 seg < 2 mm SI
e Media > to 5 to 6 seg 3to4 mm \
T 8 to
ENOFTALMOS 10% /7 to 8 seg
Severa 5to 6 mm \
10 to 9 se
' 12% g
. d b :::;z'lb'eme“te > 12% 10 seg > 7 mm AUSENTE

REFLEJ@DE SUCCION

Sources: Adapted from Niethammer, 2007




¢Como evaluar el estado de hidratacion de un ternero?

-
N

-
o

(00

Eye recession into orbit (mm)

IV FLUID THERAPY

.4
T 17 r 1 v 17 v 7T1T °©rT1TTr1

4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dehydration (%)

Constable et al., 2021; Figure modified with permission from:
Constable et al., 1998.
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El esquema de alimentacion es clave

HORA o fodvinion  vacion Leche de alt
06:00 Leche 2.5to3.0L

11:00 SOR en agua 2.0L \

16:00 Leche 2.5to3.0L

21:00 SOR en agua 2.0L Agua fresca

y limpia

® Mantenga la cantidad diaria habitual de leche y proporcione acceso
al agua (comun) ad libitum

® SOR ofrecido por 3 dias o hasta la desaparicidn de los signos de
deshidratacion

® SOR (2L) puede suministrarse solo 1 vez al dia en diarreas leves




Mezclar SOR con la leche debe evitarse

® Menor volumen

® Sustituto lacteo (SL) alto en Na* y lactosa O
® SOR mezclado con SL > 600 mOsm/kg g— ‘

® Diarrea osmotica *rl o o
-’
. \y

Riesgo aumentado de hipernatremia

LECHE DE VACA SUSTITUTO LACTEO
®* Riesgo aumentado de timpanismo abomasal ~ 300 mOsm/kg CON ELECTROLITOS EN
® Puede comprometer la integridad intestinal > 600 mOsm/kg

( N

S¢@R% . ). Dairy Sci. 102:1-10
{\N@#): https:/idoi.org/10.3168/jds.2018-15265

“=--37  ©2019, The Authors. Published by FASS Inc. and Elsevier Inc. on behalf of the American Dairy Science Association®.
This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Hypertonic milk replacers increase gastrointestinal
permeability in healthy dairy calves

Juliette Wilms,* Harma Berends, and Javier Martin-Tereso

LTrouw Nutrition Research and Development, PO Box 299, 3800 AG, Amersfoort, the Netherlands
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Conclusiones
®* Deshidratacion por transporte # deshidratacion por diarrea.

®* La composicion de SRO es tan importante como los protocolos de administracion
de SRO.

®* Las SRO altas en Na con alta osmolaridad pueden exacerbar la deshidratacion en
los animales transportados.

®* Las SRO para animales transportados no corregiran la acidosis metabodlica grave
en terneros diarreicos.
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Gracias
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