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“A inovacdo conduzida

por pequenos agricultores,
adaptada as condicdes locais,
sustentdvel para a economia
e para o ambiente, serd
necessdria para garantir

a seguranca alimentar no
futuro.”

—Bill Gates



Desde que existe o termo “sustentabilidade” sempre
quisemos medir o impacto ambiental. Para o efeito,
foram desenvolvidos indicadores ambientais,
nomeadamente os relacionados com as alteracdes
climdticas.




pacto ambiental

antifica as emissoes de GEE.

o impacto de um produto, empresa ou

Pegada hidrica
Analisa e quantifica o uso da dgua. E a dgua necessdria para produzir
uma unidade de produto.

3

Pegada ecolégica
‘ Hectares necessdrios para produzir os recursos e assimilar os residuos de
uma pessoa ou populacdo.

Ciclo da vida
Q Ferramenta que avalia os impactos ambientais de um produto durante as
etapas da sua existéncia: extracdo, producdo, distribuicdo, utilizacdo e fim

de vida.
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Emissoes
de azoto

Os animais necessitam de ingerir proteinas para produzir e renovar os tecidos
corporais. A proteina ndo digerida é eliminada, uma parte pelas fezes, em forma
de azoto orgdnico, e outra parte pela urina, em forma de ureia. Na verdade,
o azoto é um fertilizante natural do solo, portanto, o Gltimo objetivo seria que
pudesse ser utilizado como tal.

O perigo advém da potencial passagem do azoto excretado pelos animais a
amoniaco (NH,), sobretudo no azoto proveniente da urina, em resultado da
enzima urease, que se encontra nas fezes.
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Os efeitos nocivos do amoniaco no meio ambiente sdo os seguintes:

Potencial de acidificacdo do solo e da égua.
Em estado gasoso, é responsdvel pela chuva dcida.

Danos nos ecossistemas aqudticos (pela eutrofizacdo da dgua
por acumulacdo de azoto) e nas florestas e vegetagdo com
perda de biodiversidade.
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Calcula-se que, nos suinos, a formacdo de amoniaco possa ser responsdvel por
até cerca de 22% do azoto ingerido. Deste modo, o desejavel é que a maior
parte do azoto excretado mantenha a sua forma orgdnica e possa servir como
fertilizante natural.

Os fatores que favorecem a formagdo de amoniaco sGo:

Mistura da urina

com as fezes
(a urease atua Alta )
sobre o chorume) humidade

Temperaturas Pouca pH
altas ventilacGo do chorume

Por outro lado, a acdo dos microrganismos do solo pode produzir, mediante os
fenémenos de nitrificagdo e desnitrificagdo do azoto do estrume, um composto
chamado N,O (6xido nitroso), que é um dos precursores dos gases de efeito de
estufa (GEE), e que é estudado no capitulo correspondente.






Atmosfera

Deposicao

NH:

2\l
‘ s Fixacao N,

Solo

Volatilizacgo

Mineralizacdo

N orgénico
(95-99% N do solo)

N inorgénico — mmmm—

Imobilizacéo

1

N amoniacal
NH3 = XNHA

Aguas subterréaneas




As estratégias para mitigar estas emissoes

de amoniaco estdo relacionadas,
fundamentalmente, com a alimentacdo

dos animais quanto aos seus componentes
nitrogenados (nutricdo de precisdo, utilizacdo
de aminodcidos, uso de aditivos) e ao

NOs V4 No
manuseamento adequado do estrume e do
chorume'?.
NN
NANTA
( () [ 0 ()
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VIV | | achdoalebisbie |
A
Absorcdio

Desnitrificacdo

Nitrificacdio . N nitrico
NO;

Lixiviacdo

19 MAPA 2018b; MAPAMA, 2017a




Emissoes de gases
com efeito de estufa (GEE).
Pegada de Carbono

Como G indicdmos antes, os gases com efeito de estufa (GEE), tm a capacidade
de provocar aquecimento da atmosfera. Embora haja vérios, contam-se como
CO,eq? e representam a chamada Pegada de Carbono?'.

Os 3 GEE com capacidade

para aquecer a atmosfera:

Em relacdo as estratégias de mitigacdo, é necessdrio fazer referéncia ao uso
eficiente da energia, isolamentos, dimensdes e ventilacdo corretos, melhoria
de resultados zootécnicos (genética, alimentacdo, reproducdo, saide), prdticas
corretas de manuseamento do estrume e incremento do uso da fertilizacdo natural,

entre outras?2,

20 Equivalente de CO,
21 FAO, 2015, IPCC, 2006
22 Hristov et al., 2013; MAPAMA, 2017a.



CO:

Dioxido
de carbono

CH,

Metano

N-O

Oxido
nitroso

Sdo gerados por entradas diretas através do uso de
combustiveis fésseis, produtos quimicos e fertilizantes.

Produzem-se, principalmente, pela fermentacdo entérica dos
animais ao degradarem os alimentos. Nos ruminantes, os
alimentos fibrosos sGo muito importantes. A perda de carbono

sob a forma de metano, por via entérica, pode resultar em 12%,
o que implica também uma perda de eficiéncia energética por
parte dos animais.

Também se produz metano na decomposicdo anaerdbica do
estrume em fase liquida. Uma parte do metano traduzse em
21 partes de CO, a nivel do impacto de emissGo de equivalentes

de CO,,

Produz-se pelo manuseamento do estrume e da decomposicéo
microbiana do nitrato do solo. O azoto do estrume é suscetivel
de sofrer os processos de nitrificagdo (em condicdes aerdbias)
e de desnitrificagdo (em anaerobiose). A formagdo de N,O
é mais favordvel em condicdes himidas. Por outro lado, as
emissdes de N,O podem ser diretas (as descritas por nitrificagdo
e desnitrificacdo), e indiretas (por volatilizagdo, lixiviagdo e
escoamento). Uma parte de N,O equivale a 310 equivalentes

de CO,,
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Emissoes

Fosforo | de fosforo

O fésforo (P) faz parte dos tecidos orgénicos animais e é um elemento essencial
para o crescimento, sendo também um componente importante do leite. E um dos
elementos minerais com mais fungdes orgénicas e encontra-se em todas as células.







Também é um elemento fundamental na agricultura. Em sistemas ndo intensivos
recicla-se muito eficientemente nos ecossistemas. Em situacdes intensivas, devido
as colheitas, as retiradas de estrume e caddveres, impede-se que seja restituido ao
solo o fésforo necessério para manter o ciclo de vida. Nestes casos, é necessério
fornecé-lo através de fertilizantes orgénicos ou inorgénicos.

O excesso de fésforo, nos animais de producdo, e a grande quantidade de
estrume produzido, levam a um aumento da sua excre¢do, havendo o perigo
de enriquecimento excessivo do solo, do seu armazenamento em forma de
fosfatos e da sua entrada nos sistemas aquiferos, por escoamento e erosdo, com
a consequente deterioracdo dos ecossistemas através de um fenémeno chamado
eutrofizacdo.

A eutrofizacdo consiste no crescimento excessivo de algas que consomem o
oxigénio do ecossistema, impedindo o normal desenvolvimento dos organismos
aerdbicos que chegam, inclusivamente, a morrer.




A maior taxa de mortalidade destes organismos exige ainda mais oxigénio, por
conseguinte, o ecossistema passa a ser anaerdbico. Neste ambiente estd favorecido
o crescimento de cianobactérias que podem ser nocivas para os animais e para
o homem.

Os alimentos tém uma quantidade de fésforo, parte da qual é absorvivel pelo
aparelho digestivo dos animais. A parte ndo digerivel chama-se fésforo fitico.

Do que é absorvido, uma parte é metabolizada e utilizada pelo organismo para
as suas fungdes estruturais, reprodutivas e metabdlicas. O resto é excretado,
maioritariamente, pelas fezes.

Considera-se que o fésforo excretado estd, claramente, dependente do ingerido.
Consequentemente, as estratégias de mitigacdo estarGo relacionadas com uma
nutricdo eficiente dos animais, neste elemento??.

2 MAPA, 2018a




Entdo, qual é a origem dessas emissdes e como mitigé-las?

| Emis@o | Orgem | Miigoso
Amoniaco - Ureia da urina + Urease das fezes - Aminodcidos
O s
- Temperatura e humidade - Separar fezes da urina
Dibxido - Emprogo de combusieis sl ,
de carbono - Fertilizantes - Dimenséo das instalacdes
GEE (CO,) - Produtos quimicos ke s lhds, parsds

(Pegada de - Fermentag@o entérica - Melhoramentos zootécnicos
carbeno) USRI S P N
00l i[liiee - Diretas nitrificagdo e desnitrificagdo) - Separagdo das fases sélida e liquida
(N20) - Indiretas (volatilizagdo, lixiviagdo, escoamento) - Aplicagdio correta no campo

. . - Fésforo da dieta - Otimizacdo das dietas
Fosforo Fésforo (P)




Para avaliar a sustentabilidade ambiental?* poderiamos recorrer a indicadores
genéricos, como por exemplo:

Equilibrio entre gado e superficie

Usos e gestdao da terra

Equilibrio de nutrientes

Elementos naturais e diversidade

Energia

Emissoes

24 Arandia et al., 2011; Batalla et al., 2013
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Descarregue gratuitamente
o folheto da Granja Circular



P Y P PV Py PV vy
PR PV P e PV Vel PV
Y Y P PV v v Y
e PV P e PV PVl PV

ol o el e e
-
e e

hend” Tl s
hend Tl e
P PV P e PV P PV
e PR PV PV Py mvel Ve
PP PV P e PV Vel PV
el @ e e e T el






